Fachthemen

Ein Nachdruck aus OBJEKTspektrum 6/97
Ein Leitfaden fiir die objektorientierte

Anwendungsentwickiung
in der Sparkassenorganisation

Die Einfuhrung der objektorientierten Anwendungsentwick-
lung darf nicht auf die Wahl einer objektorientierten Program-
miersprache reduziert werden. Am Beispiel eines aktuell
entwickelten Leitfadens fiir die objektorientierte Anwendungs-
entwicklung in der Sparkassenorganisation werden die
vielfiltigen Themenbereiche fiir die vollstindige Abdeckung
des objektorientierten Entwicklungszykius verdeutlicht. Der
Beitrag zeigt, welchen Herausforderungen und Fragestellungen
sich eine grolRe Organisation bei der Migration zur Objekttech-
nologie aus Sicht der Anwendungsentwicklung stellen mul3.

In den Landesbanken und in den Ver-
bandsrechenzentren der Sparkasscnorga-
nisation werden objektorientierte Anwer-
dungsentwicklungsprojckte seit etwa vier
Jahren durchgefithrr. Diese Encwick-
lungsprojekte zeigten einerseits den Nut-
zen der Objekttechnologie, machten an-
dererseics aber auch deutlich, daR fiir eine
systematische objektorientierre Anwen-
dungsentwickbung in ciner grofien Orga-
nisation ein umfassendes methodisches
Rahmenkonzept notwendig ist.

Auf der Grundlage der in den QO-
Projeken der Sparkassenorganisacion ge-
machten Ertahrungen (vgl. zusammen-
tassend [Kar97]) wurde ein gemeinsamer
Leitfaden fiir die objcktorientierte An-
wendungsentwicklung im Rahmen eines
Projekes des fnformatibzentrums der Spar-
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kassenarganisation (S12) erstelle. Der Leit-

taden dient den DV-Enwwicklungseinhei-

ten der Sparkassenorganisation als Qrien-
rierungshilte fiir OO-Projekte, Er fordert

Kooperationsprojekte und erleichtert den

Austausch von Anwendungen und Soft-
warekomponenten.

Der Leittaden decke den objektorien-
tierten Entwicklungszyklus vollseindig und
durchgingig ab. Seine Kernkonzepre (vgl.
Abb. 1) sind:

@ Dic Modellicrung definiert einen so-
genannten Modellierungskern aus Mo-
dell- und Diagrammeypen, angelchnt
an dic ,Unified Modcling Language®
(UML)}, sowie Richtlinien fiit die Uber-
giinge von der Geschiiftsprozef$- zur Ob-
jekemodellierung und zur Program-
micrung .

B Im Kernkonzept Architekmr wird die
Entwicklung eincr Sofrwarearchitek-
tur fiir verteilte Anwendungen be-
trachtet, Dabei werden Schichtenbil-
dung, Verteilungsmodell und Persistenz
{Anbindung relationaler Datenbank-
systeme) behandelr.

W Die Programmierung enthilt Richdi-
nicn fir die Implementierung einer
Anwendung in Smalltallt und C+ so-
wie Empfehlungen fiir die Fehlerhe-
handlung und die Gestaltung der Be-
nutzungsschnictstelle. Eine Erginzung
fiir Java ist in Arbeir.
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W lm Kernkonzept Werkzeuge wird dic
Architektur einer objckrorientierten
Entwicklungsumgebung beschrieben.
Ferner werden Kriterien fiir die Auswahl
einzelner Komponenten definiert,

& Dic vier genannten Kernkonzepte wer-
den durch das Vorgehensmodell mix-
einander verkniipft. Das Vorgchens-
modell ist als Refercnzmodell definierr,
das an verschiedene Projeketypen an-
gepallc werden kann.

Diese inhaltliche Gliederung des Leitfadens
orientiert sich an den unterschiedlichen
Autpaben und Rollen in der objektorien-
tierten Anwendungsentwicklung. Der Leic-
faden ist so aufgebaut, daf dic cinzelnen
Bestandreile auch isoliert voneinander be-
trachret werden kénnen. So sind fiir cinen
Entwickler, der vor einer konkreten Ko-
dierungsaufgabe in C++ steht, zunichse nur
die C++-Programmierrichdinien interes-
sant. Die Vorteile des OO-Ansarzes — wie
Durchgiingigkeit und Nahtlosigkeit — le-



gen jedoch auch eine durchgingige und
in den einzelnen Themen aufcinander ab-
gestimmte Beschreibung des T.eifadens
nahe.

Der vorliegende Beitrag crldutert aus-
fihrlich die Scrukturicrung sowie die In-
halte des Leitfadens und orientiert sich
dabei an den oben genannten fiinf Kern-
konzepten. Sicherlich muf8 jedes Unter-
nehmen, das vor der Aufgabe stehi, den
objektorientierten Ansacz in der Anwen-
dungsentwicklung cinzufithren, abhingiy
von unternchmensspezifischen Gegeben-
heiten wie vorhandenen Know-how oder
Infraserukrur dic hier vorgeschlagenen 1.6~
sungen weiter detaillieren. Als Referenz
im Sinne von Empfehlung, Bezugnahme
und Musterbeispiel — hilft dieser Beitrag,
den Umfang, dic Struktur und die Tnhal-
te cincs eigenen, unternchmensspezifischen
Rahmenkonzeprs festzulegen.

Modellierung

Das Kernkonzept ,Modellierung™ behan-
delc die Analyse und das Design innerhalb
det Entwicklungsmethodik. Dabei wird ein
sogenannter Modellierungskern mic Mo-
dell-und Diagrammtypen definlert. AufSer-
dem werden die Uberginge vom Ge-
schiftsprozel-zum Objektmodellund vom
Objekemodell zum objekiorientieeren Pro-
gramm betrachtet.

Modellicrungskern

Auf der Basis eines Vergleichs welt ver-
breiteter objcktorientierter Analyse- und
Designmethoden und Enwwurfssprachen —
wie der ,,Object Modeling 'I'cchnique 2°
(vgl. [Rum91] und [Rum95]}, .Booch-93"

(vgl. [Bou93]), ,Object-Oriented Safrware
Engineering” (vgl. [Jac92]) und insbeson-
dere der ,Unified Modeling Language

(UML) {vgl. [UML971)— wurde fiir den

Leitfaden ein Kern praxisbewihrrer Mo-
dell- und Diagrammrypen fiir die Anwen-
dungsspezitikation bestimmt.

Diese Auswahl hatre das Ziel, dic An-
zahl der Modell- und Diagrammrypen még-
lichst gering zu halten. Die ausgewihlten
Ausdrucksmittel sollten jedoch den Be-
darf{der verschicdencn am Modellierungs-
prozefl beteiligten Personen in ithren un-
terschiedlichen Rollen und - Sichten még-
lichst redundanzfrei abdecken. Motiviert
durch den Srandardisierungsvorschlag bei
derOMG und die Tatsache, dafl alle grisfie-
ren Werkzeughersteller die UML unter-
sticzen {werden), wird fiic den Modellie-
rungskern grundsitzlich die UML-Nota-
tienempfohlen. Inder Projektarbeirwurde
aber auch deutlich, daf die Version 1.0
der UML in einigen Bereichen - bei-
spielsweise fiir Archirckurbeschreibungen
oder hinsichrlich der Rollenmadellierung
— Schwachpunkte aufweise. Der Model-
lierungskern umfaf folgende Modelle (in
Klammern ist der zur Modellbeschreibung
empfohlene Diagrammuyp der UML an-
gegeben):

B Klussenstrukturmodell (Class Diagram):
Das Klassenscrukrurmodell dient zur Be-
schreibung der statischen Scrukrur der
Klassen und ihrer Bezichungen unrer-
einandcr.

B [nteraktionsmodell (Sequence Diagram):
Tnteraktionsmodclle definieren die Rei-
henfolge der Objeksinterakiionen zur
Erbringung einer bestimmten Funk-
tionalitdc.
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B se-Case-Modelf (Use Case Diagram,:
{se-Case-Modelle stellen die einzelnen
Anwendungsfille mit ihren Bezichun-
gen untereinander und zu den Akto-
ren dar.

B Lustandsmodell (State Transition Dia-
gram): Zustandsmodelle dienen der Spe-
zifikation der typspezifischen Lebens-
ryklen von Objekten,

B Komponentenmodell (Component Lia-
gram): Das Komponentenmodell de-
finicrt dic Abhingigkeiten zwischen ver-
schiedenen Modulen.

W Verteilungsmodell (Deployment 1ia-
gram): Vertellungsmodelle beschreiben
die physischen Strukruren der Anwen-
dung mit Verarbeitungsknoten und
ihren Bezichungen.

Dicwesentliche Zusammenhinge zwischen

den unterschiedlichen Modellen des Mo-
dellierungskerns sind — nach Modellsich-
ten peordnet — in Abb. 2 dargestellr.

@ Interaktionsmeodelle beschreiben die
verschiedenen Szenarien derin den {se-
Case-Modeilen fesigelegten Anwen-
dungsfille.

B Die Objckee in Interaktionsmodellen
sind Exemplare der Klassen im Klas-
senstrukturmodell. Relationen/Bot-
schaften sind durch Bezichungen/Ope-
racionen im Klassenscrokrurmodell ab-
zubilden.

W Zustandsmodelle beschreiben dic Le-
benszyklen der Objekteven Klassen mit
besonders komplexem Verhalten.

® Akroren ineinem Use-Cuse-Modell sind
Klassenkandidaten im Klassenserule-
turmodell,

B Das Klassenstrukturmodell ist Grund-
lage fiir dic Bestimmung der logischen
und physischen Anwendungsarchitck-
tur, Esbeeinfluft die Verteilung und Al-
lokation der Komponenten.

# Die Hardware-, Prozeff- und Modul-
struktur in der Implementierungssicht
werden durch Komponenten- bzw. Ver-
teilungsmadelle beschrieben,

Fiir die Anwendung der UML in der Mo-

dellierung wird auf dic cinschligige Fachli-

teratur (wic [Bur97]) verwiesen. Um den
Austausch von Ergebnissen zwischen Pro-
jekten zu erméglichen —~ aber auch um die

Zusammenarbeit in groferen Projekeen

zu erlcichtern —, sind zusitzliche Gestal-

tungsregeln und Konventionen fiir cincein-
heitliche Begriffsbildung und Namensge-
bung notwendig. Fiir die einzelnen Mo-
deliclemente des Maodellierungskerns
wurden deshalb Dokumentarionsrichtlini-
en mit verpflichtenden und optionalen
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Beschreibungsattributen sowie Namens-
konventionen definiert. So sind beispiels-
weise Elementedes Typs.,Operation® klein
zu schreiben und durch Beschreibungsat-
tribute — wie Name, Definition, Sichtbar-
keit, Parameter, Riickgaberyp, Vorbedingung,
Nachbedingung, Virtualitit und Zestelau-
er —zu dokumentieren. '

Ubergang von der GeschiiftsprozeR-
modellierung in die objektorientierte
Maodetlierung
Vor allem durch die wachsende Anzahl an
Business-Process-Reengineering-P'rojekten
stelle die Geschiltsprozefimodellierung
cin wichtdiges Instrument dar, um DV-
Anforderungen zu formulicren. Obwohl
inzwischen auch Ansitze fiir cine objekt-
orientierte Creschiftsprozeffmadellierung
entwickelt wurden (vgl. etwa [Jac94] oder
[Kue96]), wird der iiberwiegende 'Feil nach
strukturierten Ansitzen entwickelt. Weit
verbreitet ist die Verwendung von erive:-
Jterten  Ereignisgestenerten Prozeftketten
(eEPK) (vgl. [5¢h96]). Um solche Prozefd-
modelle mitihrerl'tennung von Daten und
Funktionen fiir die objektorientierte Mo-
dellierung zu nutzen, wurde ein mehrstu-
figes Konzepr fiir die Uberfithrung in ein
initiales Objekumodell auf der Basis einer
Use-Case-Analyse entwickelr.
Ein mehrstufiges Vorgehen ist emp-
fehlenswert, da viele Prozefimodelle aus
Sicht der Anwendungsentwicklung erfah-

rungsgemild einige Schwichen aufweisen
und daher keinen direkten Ubergang vu
einem Objektmodell erlauben  (vgl.
[Bun93]}. In solchen Prozefmodellen wird
beispiclsweise haufig nicht syscematisch vwi-
schen bankfachlichen und dv-technischen

Szenaria
Usa-Case-Modall
e
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Aspekren unterschieden: Z, B, miissen
Funktionen in einer Pravefkerte wie ,, Text
mit Word bearbeiten” zunsichst banlfach-
lich rekonstruiert werden, bevor sie in dic
Nachricht ersiellen” eines Aktors ,.Pro-
dukebetreuer” an ein Objekt ,Angebot®
im Use-Case-oder Interaktionsmodell itber-
fishrt werden késnnen. Auch findet in Pro-
zeflmodellen in vielen Fillen keine voll-
stindige und durchgiingige Modellierung
statt, die vom Kunden ausgeht und zum
Kunden hinfithrr. Hiufig miissen bereits
dokumentierte Prozesse vor der Uber-
fihrung in {se-Clases bow. in Szenarien
zunichst fachlich vervollstindige und wei-
ter detailliert werden.

Ubergang von der Modellierung zur
objektorientierten Programmierung
Der Ubergang vom Objckimodell zum ob-
jektorientierten Programm ist reche an-
spruchsvoll und wird, wie unsere Unter-
suchungen zeigen, von den Generatoren
der markegiingigen Werkzeuge keineswegs
optimal unterstiieze. Um den — nach wie
vor grofrenteils vom Entwickler zu lei-
stenden — Transformationsprozef trans-
parenter zu gestalten, isc eine wechseleiti-
ge Sicht auf den Ubergang Modellic-
rung/Programmierung sinnvoll:

W Aus Sicht der Programmierung  be-
schreiben Richdinien die Abbildung von
Modellelementen in programmier-
sprachliche Konstrukte. Diese geben
etwa an, wic cine modetlierte Mehr-
tachvererbung in Smallealk auf cinfa-
che Vererbung und Delegation abge-
bildet wird, oder wic Zusicherungen
durch Hiillenmethoden, welche die ci-
gentliche Funktionalitit durch Vor- und
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Abb. 2: Modelle und Modellzusammenhénge des Modellierungskerns

Nachbedingungen kapseln, implemen-
tiert werden.

B Aus Sicht der Modellierung werden De-
signempfehlungen gegeben, damir Be-
sonderheiten der Ziclsprache im physi-
schen Entwurf beriicksichtigt werden
kénnen. Sosollten beispielsweise im Ent-
wurl geschachtelte Klassen vermieden
werden, da dicse in Smalltalk niche ab-
gebildet werden kénnenund in C++ dazu
fithren, dafl die Schnirtstelle der ein-
bettenden Klasse uniibersichtlich wird.

Zusammengenommen dienen diese Richt-
linien und Empfchlungen als Nachschla-
gewerk fiir den Entwickler und den Mo-
dellietungsexperten. Weiterhin kénnen
sie dabei helfen, dic Generierungsfihig-
keiten von Werkzeugen realistischer ein-
wuschitzen.

Architektur

Das Kernkonzept Modellierung definiert
inshesondere die sprachlichen Ausdruck-
mittel fiir die Analyse und das Design ei-
ner Anwendung, Berrachten wir als nich-
stes die Frage, wie — auf der Grundlage
dieser Ausdruckmicrel — eine geeignete Sy-
stemarchitekturzu entwerfen ist. Dabei gilt:
«Good architectural design has always been
a major factor in determining the success
of a software system™ ([Sha%96], S. 15).
Der Leitfaden unterscheider hinsichilich
der Architekcur drei Hauptaspekee; Schich-
tenbildung, Verteilungsmodell und Persi-
stenz (vgl. Abb. 3).

Schichten

Die Schichtenbildung ist cin wesentliches
Architekturmuster zur Reduzierung der
Komplexitdt einer Anwendung {vgl.
[Bus?6]). Die Anordnung von Anwen-
dungssystemen in Schicheen gehrdabeivon
einer hierarchischen Strukturierung aus.
Die Funkuonalitit einer hherliegenden
Schichtistabhingigvon der Funktionalirit
einer ader mehrerer tiefer gelegener Schich-
ten {geschlossene oder affere Schichenar-
chitektur). Die Schichtenbildung ctlaubt
es, Anwendungsieile weitgehend vonein-
ander unabhingig zu halten, wodurch An-
derbarkeit, Wartbarkeit und Austausch-
barkeit verbessert werden,

Der 1 gifaden zeige auf, wie Schichten,
Komponenten und deren Beziehungen in
der UML dargestellt werden, legr in ein-
zelnen Schritten die Vorgehensweise zur
Lintwicklung eines Schichrenmodells dar
und definiert eine offene (Referenz-) Schich-
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tenarchirekeur mit den folgenden sechs
Schichten:

W Benurzungsschnicscelle,

@ Dialogsteucrung,

W Geschiiftsprovefisteuerung,

B Anwendungsbereichsobjckee sowic

W logischer und

W physischer Datenzugriff,

Diese Referenzarchitekeur ist mic der klas-
sischen Drei-Schichten-Architckeur und
mitdem inder Smallealk-Enewicklung hiu-
fig verwendeten Model-View-Controller-Ta-
radigma vertriglich.

Als Erweitcrung der bisher von der UML
zur Verfiigung gestellien Konzepre (ins-
besondere des Package-Konzepts und der
Dependency-Bezichung) werden weltere se-
mantische Beziehungen — wie ecwa Ch-
ent-Supplier oder Peer-to-Peer — als be-
nurzerdefinierte Stercotypen zur Schich-
tenspezifikation eingefiihre.

Vetteilung

Zu den anspruchsvollsten Entscheidun-
gen bel der Entwicklung von Client/Ser-
ver-Anwendungen geh&ir[ das Design der
Verteilung, von dem das Nutzungsverhal-
ten, die Sicherheit und der Betrieb der
Anwendung stark abhingen. Im Leicfa-
den werden verschiedene logische Vertei-
lungsmodelle dargestellt und anhand von
Bewertungskriterien — wie z. B. Netzlast,
Implementicrungs- und Administrations-
aufwand — so bewertet, dafl der Leser Hin-
weise zu konkreten Einsatzfeldern erhiilt.
Der Ubergang vom Schichtenmodell zum
Verteilungsmodell wird erldutert, und es
werden Hilfestellungen fiir die Zerlegung
und Allokation von Komponenten gege-
ben. Insbesondere wird erliutert, wie die-

s¢ Verteilungsaspekte in dem auf der UML

basierenden ModeHierungsl(em dargestellt

werden kdnnen. Der physikalischen Ver-

teilung liegt die in der Sparkassenorgani-

sarion iibliche dreistufige Hardwarcarchi-

rekeur {Mainserver, Server-Stationen, Cli-

ent-Stationen) zugrunde. Als verbindende

Middleware-Tech no]ogien fiir die verteil-

ten Komponenten werden

B MOM (Mcssage Oriented Middleware),

& DCE (Distributed Computing Envi-
ronment),

M CICS (Customer Informarion Con-
trel System),

E CORBA (Common Object Request
Broker Architecture) und

@ DCOM (Distributed Compenent Ob-
ject Model)

aus dem Blickwinkel der Anwendungs-

entwicklung betrachtet. (Eine gute Be-

schreibung dieser "Technologien gibt

[Or96]; weitere Hinweise zur Nutzung der

Technologien finden sich in [Heu97]).

Persistenz

Die grofe Verbreitung von relationalen Da-
tenbanksystemen sowie die betrichtliche
Anzahl der Datenbestinde, dic dort ver-
waltet werden, erfordert, dafs die Anbin-
dungvon relationaien Datenbanken an ob-
jektorientierte Anwendungen systematisch
angegangen wird. Zum einen mijssen Hin-
weise gegeben werden, wie bestehende re-
lationale Datenbanken in objekrorientier-
te Anwendungen eingebunden werden kon-
nen, zum anderen helfen Abbildungsregeln,
persistente Teile des Objektmodells in re-
lationale Datenbanken zu iibertragen {vgl.
ctwa [Rum91], [Hah95], [Tka%6]). Da
hiufig verschiedene Varianten der Abbil-

dung der Modellelemente des Klas-
senstrukourmodells bzw. fiir Objektiden-
tititen und Transaktionen existieren, wer-
den im Leitfaden die jeweiligen Vor- und
Nachteile herausgestelle und so Hinweise
gegeben, welche Abbildung in ¢inem kon-
kreten Szenario zu wihlen ist. Die Abbil-
dungsregeln dienen dem Entwickler ei-
nerseits als Nachschlagewerk zur dauer-
haften Speicherung von Objekten in
relationalen Datenbanken. Andererseits
stellen sie auch eine MeBlacte zur Beurtei-
lungder Leistungsfihigkeic von Persistenz-
Werkseugen dar, die den Abhildungsvor-
gang automatisicren.

Frogrammierung

Programmierrichtlinien helfen, die Les-
barkeit, Verstindlichkeit und Qualicit des
Quelleodes zu erhshen. Sic erleichtern die
Wartung, erhihen die Wiederverwend-
barkeit und verbessern die Austauschbar-
keit von Anwendungen.

Um den Entwickler kankret bei der
Implemencierung zu unterstiitzen und dic
Alkzepranz des Leitfadens zu erhshen, sind
neben Empfehlungen zu Namenskonven-
tonen oder zur Code-Formatierung und
-Dokumentadon auch Implementierungs-
muster (Idiome) bzw. ,,Best Practices” be-
schrieben (vgl. [Cop92], [Bec97]). Einein-
taches, bewiihries Smallralk-Lésungsmu-
steristctwa die Ateriburinitialisierung beim
Lesezugrift (,Lazy Tnitializing™) anstelle
einer Konstruktorinidalisierang, wenn die-
sc nicht performant ist oder die Artribut-
belegungen beim Anlegen des Objekes un-
bekannc sind.

Lin wesentliches Ziel des Leitfadens
besteht darin, die Einheitlichkeit und Aus-
tauschbarkeit von Anwendungen innerhalb
der Sparkassenorganisationzu fordern. Aus
diesem Grund beinhalter der Aspeke Pro-
grammicrung neben den Programmier-
richtlinien auch Empfehlungen zur cin-
heitlichen Behandlung von Fehlern bzw.
Ausnahimen sowie sum Design der Benue-
zungsschnitestelle. Letztere beriicksichiigen
die Anforderungen der Ergonomic und der
»Corporate Identity®, wie sie in den Ge-
staltungstichtdinien fiir Benutzungsober-
fichen (vgl. [SIZ96]) festgehalten sind. Als
Programmicrumgebungen werden zut Zeit
VisualAge fiir Smalltalk und C++ bertick-
sichtigr, wobel der Leitfaden grofitenteils
produkrunabhiingigist. Entsprechende Er-
weiterungen fiir Java werden gegenwiirtig
erarbeitet.
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Werkzeuge

Eine objcktorienticrte Anwendungsent-
wicklung ist ohne umfassende Werkzeug-
unterstiitzung nicht denkbar. Auch im
objekrorientierten Umfeld gile, dafd cs
keine integrierte Softwareentwicklungs-
umgebung aus einer Hand giby, dic simt-
liche Akivititen der Softwarcerstellung und
-wartung sowie das Management der Sofe-
wareprovesse zufriedensteliend unterseiicer
(vgl. [Lac971).

In Anlehnungan das NIST/ECMA-Re-
ferenzmadell (vgl. [ECMA94]) wird im
Leitfaden eine Softwareentwicklungsar-
chiteletur aufgereigt, die als Orientie-
rungsrahmen fiir eine Werkzeugauswahl
und deren Integration dient. Dieses Refe-
renzmodell schlige ein standardisiertes
Framework zur Integration von Enowick-
lungsumgcbungen dar. Dessen Kompo-
nenten bestehen — bezogen auf den
Softwarelebenszyklus — aus horizontalen
und vertikalen Werkzeugen sowie aus ci-
ner Entwicklungsdatenbank. Vertikale
Werkzeuge, etwa flir das Projektmanage-
ment, die Konfiguration, die Qualivitssi-
cherung oder die Wicderverwendun g, um-
spannen den gesamten Lebenszyklus. Ho-
rizontale  Werkzeuge, beispiclsweise
Entwurfs-, Wartungs- und GUI-Werk-
zeuge, decken stare dessen nur einzelnc

Aspekte ab.

Verteilungsstruktur

S bestimmen
Sicht

Komponentenarchitektur
festlegen

Persistenzmodell

erstellen
Logische Architelktur
erstellen
Prozesse Dokumente

A Anforderungsanalyse
M Medellierung
U Umsetzung

LE EinfUhrung

UCM Use-Case-Modell
KM Komponententodall
VM Verteilungsmodell

ARF Anforderungsformular 1M

KSM Klassenstruidurmodall M Mathoden
BES Benutzungsschrilistelle  PM Projektmanagemant
$ Sichernelt

Neben allgemeinen Kriterien fiir die
Auvswahl und Integration von Werkzeu-
gen wurden detaillierte Anforderungen
fiirdie Beurrei lungvon Entwurfs- und Per-
sistenzwerkzeugcn sowic von Program-
mierumgebungen aufgelister, da dic Aus-
wahl von Werkzeugen dieser drei Katego-
rien besonders hohe Priorivit besitzr.
Wihrend der Entwicklung des Leitfadens
wurden fiir Werkzeuge der unrerschiedli-
chen Kategorien Markriibersichten erseellt,
indem ausgesuchte Tools anhand dieser Kri-
erien beurteilt werden. Als Entwurfs-
werkzeuge wurden beispielsweise ,Ratio-
nal Rose”, ,Paradigm Plus En terprise” und
»delect Encerprise” detailliert betrachrer.
Dasich der OO-Werkzeugmarkraber schr
dynamisch entwickelt, haben dic Ergeb-
nissc einer solchen Beurteilung natiirlich
nur temporiire Aussagekraft.

Vorgehensmodell

Objckrorientierte Vorgehensmodelle un-
terscheiden sich von klassischen Vorge-
hensmodellen fiir dic scrukcurierte An-
wendungsentwicklung insbesondere auf-
grund  der der
Entwicklungsergebnisse und der Umkehr-
barkeic des Enrwurfsprozesses — Reversibi-
Lty und Seamlessness werden insbesonde-
re von Waldén und Nerson hervorgeho-

ben {vgl, [Wal95]), Phasenabschliisse als

Durchgingigkeit

Anforderunger
aufnehmen

Use-Case-Typen
benennen

Use-Case-Instanzen
festiegen

Szenarien
definieren

Sichten

W Wiedernverwendung

Interaklionsmodel! QM Qualitstsmanagement

Abk. 4: Vorgehensmodell

Revisionspunkre werden durch inkremen-
wclle Erweiterungen eines bereits per Re-
view gepriiften Softwareprodukts abgelist.
kin Vorgehensmodell sollte den folgen-
den Merkmalen der objektorientierten An-
wendungsentwicklung Rechnung tragen:
® [rerativ: Die Entwicklung verliuft in
zahlreichen Zyklen, d. h. cine Folge
von Aktivitirten wird wiederholt durch-
laufen.

B /nkrementell: Durch jeden Zyklus wird
das zuvor crseellte Produkr bzw. das
Gesamitsystem erweitert,

B Freionisorientiers: Auf neue Anforde-
rungen mufl auch wihrend der Pro-
jektlaufzeit reagiert werden kénnen,

B Architektirzentriere: Die Encwicklung
folgt einer Softwarcarchicekrur, die in
den einzelnen Iterationen verfeinert
wird.

B Amvendungsgetrieben: Die Entwicklung
basierc auf - beispielsweise durch An-
wendungsfille — definiercen Anforde-
rungen,

Um unterschiedliche Projekteypen in der
objektorientierten Eatwicklung — wie z. B.
geschifesprozefl- und datenstrukturgerrie-
bene Enrwicklung oder Prototyping — un-
terstiitzen 2u kdnnen, wurde das objeke-
orientierte Vorgehensmodell als generisches
Referenzmodell (vgl, Abb. 4) ausgelegt,
Die Aktivititen der Anforderungsana-
lyse, Modellicrung (mit Analyse und De-
sign}, Umsetzung und Einfiihrung wer-
den wihrend der gesamten Projektaufzei
immer wieder angestoflen. Als Metapher
zur Dasstellung des Vorgchensmodells dient
eine Wendeltreppe mit acht Stufen in der
Draufsiche. Das Vorgehensmodell besteht
aus achr Kernaktivititen, die jewecils die
Wurzel einer Aktivititenhieracchic bil-
den. Es umfaflt insgesamt ca. 200 Alkri-
vititen. Diese werden durch Vor- und
Nachbedingungen verkniipft. Solange die
Vorbedingungen einer Aktivitiit niche er-
fiillt sind, kann diese nichr gestarter wer-
den, und solange die Nachbedingungen
niche erfiillt sind, darf sie nicht beender wer-
den. Durch die Ausfiihrung ciner Akti-
vitdt werden bestimmete Dokumente, z. B.
Modelle baw. Diagramme, bearbeitet.
Das generische Vorgehensmodell dient
als Rahmenwerk, um projekttypspezifische
Vorgehensmodelle auf der Grundlage von
Prozefimustern (vgl. dazu [Cop93]) — wie
etwa fiir die geschiftsprozefgetricbene Ent-
wicklung oder das Prototyping - abzulei-
tert. Durch die schirfere Formulierung von
Randbedingungen und die Streichung oder
Erginzung von Akrivititen kénnen weitere



projekespezifische Anpassungen (sogenann-
tes 1ailoring) vorgenommen werden.

Neben der Methodensichr, welche dic
Akrivititen der objekrorientierten Ent-
wicklung im engeren Sinne reprisentiert,
existieren weitere Sichren fiir dic Aspekee
Sicherheit, Qualititsmanagagement, Wie-
derverwendung und Projektmanagement.
Allen Sicheen sind entsprechende Rollen
zugeordnet, die in der Projekearbeit durch
Mitarbeiter, die ither definierte Kenntnis-
se und Fihigkeiten verfiigen, zu besetzen
sind.

Wiederverwendung

Die Objektorientierung biete die Még-
lichkeit der breitflichigen Wiederverwen-
dung von Modellen, Mustern, Kompo-
nenten, Klassenbibliotheken oder Frame-
works. Um migliche Nutzpotenriale —
wic die Senkung der Wartungsautwiinde,
die Steigerung der Laewicklungsproduk-
tivitit und eine Qualititsverbesserung
durch den Einsatz ausgereifter Kompo-
nenten — aber auch ratsichlich auszu-
schisplen, bedarf es einer systemarischen
Herangehensweise.

Der Leitfaden enthilt Konzepte und
konkrete Handlungsanweisungen zur Nut-
zung und Erstellung von wiederverwend-
baren Llementen und gibt Hinweise auf
Organisationsstrukturen, dic cinc syste-
matische Wiederverwendung unterstiiczen
(siche Abb. 5). Einen guten Uberblick
liber die Thematik geben [Kar93] und
[Zen95]. In |Jac97] werden mit manage,
create, reuse und support vier zentrale Wie-
derverwendungsprozesse unterschicden.
Diesentspricht in etwa der Dreiteilung Nas-
zung, Ersteltung und Organtsation deseit-
fadens, wobet der Prozefy Orgasisarion wei-
ter in manage und support gegliedert wer-
den kann.

Sicherheit

Das nétige Vertraven in die Sicherheit ci-

nes Anwendungssystems kann nur dann

entstehen, wenn wihrend des Soft-

wareentwicklungsprozesses alle erforderli-

chen Sicherhcitsmalinahmen beriicksich-

tigt wurden. Dies bedeuter, daf

B die Umserzung der inhaltlichen Si-
cherheitsanforderungen (Vertrauens-
wiirdigkeit, [ntegritat und Verfighar-
keit) sichergestcllt ist,

W die Integritiic aller Zwischen- und End-
ergebnisse gewihrleistet ist und

M diese bei ciner spiteren Abnahme und
Uberpriifung nachvollzichbar bleiben.

Im Bereich Homebanking miissen Sicher-
heitsanforderungen etwa verhindern, daff
sich cin Angreifer fiir den Anwenderals Kre-
ditinsritut ausgibe. Daher wird geforderr,
dafl sich die Kommunikationspartner ge-
genseitig identifizieren und authentifizie-
ren. Zur sicheren ldencifikation sind sym-
metrische oder asymmetrische Verschliis-
selungsverfihren mir geniigend grofler
Schliissellinge einzusetzen. Weitere Ge-
fahren bestehen im Abhéren sensitiver In-
formationen, wie z. B, Palwértern, PINs,
TANsund Kreditkartcnnummern, oder im
Abfangen und spiteren Wiedercinspiclen
von Nachrichten. Um hier Manipulatio-
nen zu verhindern bzw. aufzudecken, mufd
sichergestellt sein, daf$ Nachricheen ver-
schliisselt und die Daten mictels digicaler
Uneerschriften signiert werder.

Solche inhaltlichen Sicherheitsanforde-
rungen sind wihrend des gesamten Ent-
wicklungsprazesses zu beriicksichtigen und
projcktbegleitend zu dokumentieren, um
deren Umserzung transparent zu machen.
Dhabei ergeben sich im Vergleich zur seruk-
turierren Anwendungsentwicklung durch
die iterative und inkrementelle Vorge-
hensweise, die Verteilung von Kompo-
nenten, die Wiederverwendung und
schlicllich auch durch die inhirencen Fi-
genschaften objekeorientierter Program-
miersprachen (Vererbung, Polymorphie)
cine Reihe zusitzlicher sicherheitssperifi-
scher Fragen, die im Entwicklungsproze8
beachter werden miissen.

Qualititsmanagement
Das Qualititsmanagement stellt eine kon-
tinuierliche Aufgabe in der Anwendungs-
entwicklung dar, Dabei unterscheiden sich
die angestrebren Qualititsmerkmale und
die grundsirzliche Herangehensweise nicht
wesentlich vom strukruriercen Umfeld. e
Umserzung der einzelnen konstruktiven,
analytischen, und organisatorischen Mali-
nahmen erfordert jedoch teilweise ginz-
lich andere Verfahren und Techniken.
Zur Priifung von UMT.-Modellen wur-
den speziclle Checklisten definiert. Wei-
tere Mafinahmen sind die Code-Inspekri-
on oder der Einsatz von objektortentier-
ten Softwaremerriken (vgl. dazu ctwa
[Lor94]). Das Testen — als immer noch
wichtigste analytische Qualititssiche-
tungsmafinahme — nimme aufgrund des
daftir cinzuplanenden Aufwands eine Son-
derstellung ein. Das Testkapitel des Leic-
fadens enthile daher zahlreiche Durch-
fithrungshinwceise zu spezicllen Lestver-

fahren (vgl. IMc(G94], [Amb%6]), wie

B Use-Case-Test,
B Zustandstest,
B Klassentest und

B Regressionstest fiir Vererbung etc.
Diese Lests erfolgen auf unterschiedlichen
Ebenen, wie

® Modultest,

E [niegrationstest,

B Systemtest und

B Abnahmetest,

Projcktmanagement

Ein wichtiger Erfolgsfakeor fiir die Ein-
fiihrung der Objektarientierung in der
Anwendungsentwicklung ist das Pro-
jektmanagement, Das SIZ hat 1996 ¢in all-
gemeines Projekimanagementkanzept flir
dic Sparkassenorganisadon entwickelt (vgl.
[Noa96]), das auf IT- und Nicht-IT-Pro-
jekte anwendbar ist und schr leicht fiir die
konventionelle Anwendungsentwicklung
adapticrt werden kann. Obwohl die Rah-
menarganisation eines Projekts weitestge-
hend unabhingig vom Entwicklungspa-
radigma ist, besteh fiir die objekrorienticree
Entwicklung weiterer Anpassungsbedarfin
den Rollen der Projekemirarbeiter, den
Qualifizierungskonzepten und in der Pro-
jektablauforganisation, Planung, Steue-
rung, Review und Abschluff diirfen nicht
mehr phasenotientiert erfolgen, sondern
miissen an dic itcrative und inkrementelle
Vorgehensweise angepaflt werden (vgl.

[Hes94]).

Weitere Aspekte

Im Leitfaden werden die Kernkonzepte
der objekrorientierten Anwendungsent-
wicklung Modellierung, Architektur, Pro-
grammieruny, Werkzenge und Vorgebens-
modell behandelt, ohne dafl Aussagen zu
unternchmensspezifischen Migrationsstra-
tegien gemacht werden (guee Hinweise dazu
finden sich in [Gol93]). Der Leirfaden ist
neutral formulicrt gegeniiber orthogona-
len Ansitzen zur Identifikation und Klas-
sifizierung von (bjekten in der Anforde-
rungsanalyse und Modellicrung,. Solche An-
siitze sind beispielsweise die in [Kil94]
beschrichene Werkzeug-Material-Mera-
pher, der auf der natiirlichen Sprache ba-
sierende Ansatz von Cockborn (vgl.
[Coc92]) oder der in [Sch97} beschriebe-
ne Ansatz zur Rekonstruktion der Fachbe-
griffe cines Anwendungsbereichs. Durch die
Einfiihrung entsprechender Stereotypen wic
,,Werkzeug“ eder ,Macerial® fiir Klassen
ist beispielsweise eine Abbildung der Werk-
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zeug-Material-Mctapher auf den Maodel-
lierungskern in UML-Notation méglich.

Als Einsdegshilfe in die abjekrorientierce
Encwicklung auf Basis des Leitfadens wue-
de ein Qualifizierungskonzept erarbeirer.
Dhas Konzept gehedavon aus, dafs die Know-
how-Profile derim objckrorientierren Vor-
gehensmadell definierten Rollen durch
markegingige Schulungsmafinahmen er-
reicht werden kénnen. Bei der Definiton
der einzelnen MafSnahmen wurde insbe-
sondere auch die Weiterbildung von Mit-
arbeitern beriicksichtigr, die bisher im seruk-
turierten Umfeld titig waren.

Fazit und Ausblick

Dic Einfithrung eines Leitfadens fiir die
abjektorientierte Entwicklung versprichr
durch die Standardisierung der Varge-
hensweise in puncto Qualicit, Produkrivicir,
Termin- und Budgettreue viele Vorteile.
Die fiir Methoden und Verfahren zustin-
digen Abteilungen leiden jedoch hiufig
unter dem Ruf mangelnder Akzepranz hei
ihren Kunden im Management und in der
Anwendungsentwicklung. Die Ursache liegt
hiufig darin, daff die entsprechenden Stan-
dards und Richtlinien als ,,Schrankwarc®
verschwinden. Um solchen Schwierigkei-
ten zu begegnen, wurde der Leitfaden fiir
die strukturierte Anwendungsentwicklung
in der Sparkassenorganisation mic Hilfe
eines Prozefmodellierungswerkzeugs auf-
bereitet (vgl. [Noa97]), wodurch ein ent-
scheidender Beitrag zur Akzepranzverbes-
serung erzielt wurde. Aufgrund dieser po-
sitiven Erfahrungen ist geplant, den hier

beschricbenen Leitfaden fiir die objekiari-
entierte Anwendungsentwicklungin einem
nichsten Schrite fiir die Verbreitung im
Intraner autzubereiten,

Danksagung

Dic Autoren danken allen Mitarbeitern und
Review-Partnern des S1Z-Projekus ,AE-
Modell OO-Erginzung”, dic maflgeblich
an der Erarbeitung des Leitfadens mitge-
wirke haben.

Literatur

[Amb96] 5. Ambler, T'esting Objects, in:
Software Development, 8/1996, 8. 53-G2
[Bec971 K. Beck, Smalltalk Best Practices,
Prentice Hall, 1997

[Beo93] G. Booch, Object-Oriented Ana-
lysis and Design, With Applications, Ben-
jamin Cummings, 1993

[Bun95] W. Bungert, H. Hef, Objekt-
orientierte Geschiftsprozefimodellicrung,
in: Informationsmanagement 1/95, S. 52-63
[(Bur97] R. Burkharde, UML— Unified Mo-
deling Language, Objektorientierte Mo-
dellicrung fiir die Praxis, Addison-Wes-
ley, 1997

[Bus96] E. Buschmann, R. Meunicr, H.
Rohnert, M. Stal, P. Sommerlad, A
System of Patterns, Pattern-Orienred
Software Architecture, Wiley, 1996
[Coc92] A AR, Cockburn, Using Natu-
ral Lanpuage as 2 Metaphoric Base for Ob-
jecr-Oriented Modelingand Programming,

Technical Reporc TR-36.0002,TBM, 1992
[Cop92] ]. Coplicn, Advanced C++ Pro-
gramming, Styles and Idioms, Addisen-
Wesley, 1992

[Cop95] ]. Coplien, Organizational and
Process Patterns, Bell Laboratorics, 1995
(siche nttp:/iwvew.bell-labs.com/people/cope/Patterns/-
Process)

[ECMA94] ECMA (Hrsg.), Mapping of
PCTE o the ECMA/NIST Frameworks
Reference Model, Technical Report TR/664,
ECMA, 1994

[Gol95] A. Goldberg, K.S. Rubin, Suc-
ceeding with Objects, Decision Frame-
works for Project Management, Addison-
Wesley, 1995

[(Hah95]W. I11ahn, F. L'oeniessen, A. Witt-
kowski, Eine objckeorientierte Zugriffs-
schicht zu relationalen Datenbanken, in:
Informarik Spekirum 18 (1995}, 8. 143-
151

[Hes94j W. Hesse, F. Weltz, Projekema-
nagement fiir evolucionire Sofrware-Ent-
wicklung, in: Information Management 9
{1994} 3, 5. 20-32

(Heu97] H. Heuer-Hasenpatt, B. Hol-
lunder, H.-B. Kirtlaus, N. Schumacher,
Bausteinorientierte Anwendungsentwick-
lung: Vorausseczungen, Anforderungen
und Auswirkungen, in: OBJEK Tspekirum
3797, 8. 40-51

(Jac92] 1. Jacobson, M. Christerson, P. Jons-
son, G. Overgaard, Object-Oriented Soft-
ware Lngincering, A Use Case Diriven Ap-
proach, Addison-Wesley, 1992

[Jac94] L. Jacohson, M. FEricsson, A. Jac-
obson, The Object Advantage, Business
Process Reengineering with Object Tech-
nology, Addison-Wesley, 1994

Jac97] 1. Jacobson, M. Griss, 1. Jonsson,
Sofoware Reuse, Architecrure, Process and
Organization for Business Success, Addi-
son-Wesley, 1997

[Kar95] E.-A. Karlsson, Sofware Reuse, A
Holistic Approach, Wiley, 1995

[Kar97] W. Karbach, J. Noack, H.-B. Kitt-
laus, Leveraging a Large Banking Orga-
nization to Object Technology, Proc. 19th.
Int, Conf. on Software Engineering, Bo-
ston, ACM Sigsoft 1997, S. 554-555
IKil94] K. Kilberth, (3. Gryczan, H. Ziil-
lighoven, Objcktorientierte Anwendungs-
entwicklung, Konzepte, Strategien, Er-
fahrungen, Vieweg, 1994

[Kue96] . Kueng, P. Bichler, M. Schre-
fl, Geschifsprozefimodellierung —ein ziel-
basierter Ansarz, in: Information Mana-
gement 2/96, 8. 40-50

[Lat97] T. Latza, Programmierentwick-
lungsumgebungen fiir Smalltalk— Wunsch




und Wirkiichkeit, in: OBJEK Tspektrum
4797, 8. 65-71

[Lor94] M. Lorenz, J. Kidd, Object-Ori-
ented Software Metrics, Prentice Hall, 1994
[McG94] ].D. McGregor, T.D. Korson,
Object-Oriented Software Testingand De-
velopment, in: CACM 9/94, §. 59.77
[Noa%96] ]. Noack, T. Balser, Umfassen-
des PM-Konzept fiir die Praxis, in: Be-
triebswirtschaftliche Blicrer 11/96, S, 507-
510

[N0a97] J. Noack, AE-Modell: Prozel3-
orientiertes Rahmenwerk fiir die Anwen-
dungsentwicklung in der Sparkassen-
organisation, (erscheint in: Information
Management 4/97)

[Orf96] R. Orfali, D. Harkey, J. Edwards,
The Essential Distributed Objects Survi-
val Guide, Wiley, 1996

(Rum91] J. Rumbaugh, M. Blaha, W,

Premerlani et al:, Object-Oriented Made-
ling and Diesign, Prentice Hall, 1991
[Rum95] J. Rumbaugh, OMT Method
Summary, Rarional Software Corporation,
1995

[Sch96] A. Scheer, Wirtschaftsinformatik
— Referenzmadelle fir industrielle Ge-
schiftsprozesse, 6. Auflage, Springer Ver-
lag, 1996

[Sch97] B. Schienmann, Objekrorientier-
ter Fachentwurf, Teubner, 1997

[Sha96] M. Shaw, DD. Garlan, Sofrware
Architeeture, Perspectives on an Emer-
ging Discipline, Prentice Hall, 1996
[S5ie96] 5. Siegel, Object-Oriented Software
Testing, Wiley, 1996

[SIZ96] SIZ GmbH (Hrsg.), Gestal-
tungsrichtinien fiir grafische Oberflichen
(Style-Guide), Deutscher Sparkassenver-
lag, 1996

[Tka96] ID. Thach, F, Walter, A. So, Vi-
sual Modeling Technique, Object Tech-
nology Using Visual Programming, Addi-
son-Wesley, 1996

[UML97] Unified Modeling Language
(UML), Rational Software Corporation,
1997 {siche http:/www rational. com/umiiA 1)
[Wal95] K. Waldén, J.-M. Nerson, Se-
amlessness Obfect-Oriented Software Ar-
chitecrure, Analysis and Design of Relia-
ble Systems, Prentice Hall, 1995

[Zen95] A. Zendler, Konvepte, Erfahrun-
gen und Werkzeuge zur Wiederverwen-

dung, Tectum, 1995 D

OBJEKTspektrum ist eine Fachpublikation des Verlags:

ISIGS

CONFERENCES

SIGS Conferences GmbH
Hauptstr. 293 - 297 . D-51465 Bergisch Gladbach
Tel.: 02202/9372-0 - Fax: 02202/9372-2
E-mail: 100634.2070@compuserve.com
URL: //www.sigs.com/publications/obsp




